CONSTRUCCION DE LA MEDIATRIZ — ASPECTOS TECNICOS
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Selecciona el botén ,~

Luego haz clic en los puntos Ey F.

iEso es todo!
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En este documento describimos todas las herramientas utilizadas para el disefio de la escena
“Construyendo la mediatriz de un segmento”, que incluye comandos de GeoGebra, el editor de
Descartes y comandos de JavaScript. Todo esto ha sido posible, gracias al trabajo de comunicacién
GeoGebra con Descartes logrado por Elena Alvarez.

1. Espacios de la escena.

Hemos utilizado cuatro espacios. El primero es de tamafio 970x500 con un fondo como se muestra
en la imagen de arriba.
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El segundo espacio es del tipo HTMLIframe, que muestra la ventana grifica de GeoGebra. Esta
ventana se encuentra en el archivo cdlculos.html.

1.1 Diseifio de la ventana grafica de Geogebra. La plantilla de GeoGebra la hemos disefiado
usando la version 4.2.60.0. La eleccién de esta versidn obedece a que no necesitamos
subir al portal GeoGebraTube la plantilla disefiada, para obtener el cddigo encriptado. Una
versidbn portable, que no afecta la version instalada, se puede descargar desde
http://ulozto.net/xz4wUXV5/geogebra-windows-portable-4-2-60-0-zip

La plantilla sélo contiene la vista grafica con los ejes y la cuadricula, incluyendo una
imagen de fondo igual a la usada en el primer espacio cartesiano. Luego procedemos a
exportar como Pagina Web (ver siguiente imagen).


http://ulozto.net/xz4wUXV5/geogebra-windows-portable-4-2-60-0-zip
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En las versiones actuales, esta exportacidon solo es posible hacia GeoGebraTube. Para
versiéon 4.2.60.0 es posible escoger la exportacién en local:
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Una vez exportado, abrimos el archivo con un editor y copiamos el cédigo encriptado, que
es el que se encuentra entrecomillado después de ggbbase:

<script type="text/Jjavascript" language="javascript" src="
http://www.geogebra.org/web/4.2/web/web.nocache.js"></script><article class="geogebraweb"
data-param-width="678" data-param-height="411"

data-param-showResetIcon="false" data-param-enableRightClick="true" data-param-enablelLabelDrags="true"
data-param-showMenuBar="false" data-param-showToolBar="false" data-param-showAlgebraInput="false"
data-param-useBrowserForJdS="true" data-param-ggbbasetd=

"UEsDEBQACAATANVRYKYAAAARARAAAAAAAAAArAAAAY Zzg4AN]gyNzkzM]Y4ZTEAMJUWN2Q3MGVhMTESNJg3¥z1lcZm9uZG8yLmpwZby6alyS
6£63fbLRS03B1ijVBgtLgBFar3P0TVBTYGVEQRGImOWIcZuEs tacxNpWKollo20yLEMU2Y4S011LQ1lyzYzVrrKO0glAahRDVimaUWBIpuYuc
1PdzP15Nm+eF899X76Ez4Xndf707/c40E/ In6zAlxufGABQSAAQrh /waQDEAQ93dB8jdzQOCIESPDy9vnI/3smXehBUrsTjS6gB/0moikR
y4kUr+fA0FSKRFBGOIDgkPDw+gMpj 000iNYeGhf 9wE4enp6b3MG+/jgw9dQlwT+r 98fWoHyz2QalH3UYJPAXIS5ArUcB8ekuCHD 9nméI/3m
B/+tCIFFoN3fIwINrmesNV30BEoFCIdEoNzc02vVgoetlgF TutmINCNt9ZdIe6HMxL1Reec6DsuVKx5+SH7ANDNsrKEfb0+mwVnrD61i7VU
WECARRAP/AHEFNRMhOH1 /GoxTSuSk TvvrAl.zv/afcwd 9/ ZWZ1 7T5MaPHOANY 9 FUNKO £0Z YN 2 +WVEM +TRwRdA Fommn /111 evPNzRa+0cvrv 7 Z o



Este cddigo lo reemplazamos por el que aparece en el archivo calculos.html:

‘script type="text/javascript" language="javascript" src="
./GeoGebrad .4/web/web.nocache.js"></script>
‘article cl

ass="geogebraweb" data-param-width="580" data-param-height="430" data-param-showResetIcon=

'false" data-param-enableRightClick="true" data-param-enablelLabelDrags="true" data-param-showMenuBar=

'false" data-param-showToolBar="true" data-param-CustomToolbar="0 | 15 | 2 | 10 | é"
lata-param-showAlgebraInput="£false" data-param-useBrowserForJS="true" data-param-language="es"

lata-param-ggbbase64=

'UEsDBBQACAGTIAFhlyUYAAAAAAAAAAAAAAAAYAAAAM]g5M2M1YWQZzNJBmY j1hOTYON2I3NTh1YTJI1ZWZ2i0TVeZm9uZGBy LmpwZ5y 7bVE
1aZ7u++AyLk0ZSFpmS1K8mDIToPbeFQ2cDg+C1lRNREXG1Z89sL4+VLj015qpIJRPANGOXtKnu8gKUGalJ1EEkjorOPsbPLtFoVolaloth
|IDiaSoxSwYiEGKKCRULLWZnyvHw5H845+MULcK31PM/ /£9+/+1nLw4eHLnABPSUtBWDCAMCGP+DWwMbgAIiMi4IgikTAMROVFHo3GH4 t
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1.2 Parametros bdsicos de la ventana de GeoGebra. En la imagen anterior se observan
algunos pardmetros que configuran, que para esta escena los mas relevantes son:

data-param-width="580" y data-param-height="430". Determinan el tamafio de la

ventana.

data-param-CustomToolbar="0 | 15 | 2 | 10 | 6". Determina qué botones van a aparecer
en la barra de herramientas. Los numeros 0, 15, 2, 10 y 6 indican que los botones
respectivamente seran: mover, segmento, recta, circunferencia y borrador.
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Los cédigos o numeros correspondientes a otros botones de la barra de herramientas se
pueden consultar en: http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Toolbar

Los dos ultimos espacios los usaremos para ocultar parte de la barra de herramientas (E5) o toda

la escena (E6).

2. Ejecucidn paso a paso. Para explicar como se ha disefiado la escena, recurriremos a hacer
el seguimiento a la ejecucion de la escena. No nos detendremos en la descripcién de
algunos elementos de Descartes como textos e imagenes, en tanto que el objetivo de este
documento es explicar la interrelacién de Descartes con GeoGebra. Tampoco lo haremos
con los archivos que permiten que la escena sea adaptable (responsive).

Al ejecutar la escena (index.html), nos aparece la siguiente imagen:


http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Toolbar
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Se puede observar que el uso de fondos comunes, hace parecer que tanto la escena de
Descartes como la ventana de GeoGebra fueran una sola.

2.1 Paso 1. En este primer paso, el usuario activa el botén “segmento” para construirlo en la
ventana gréfica. Una vez construido aparece, automaticamente, el siguiente mensaje:
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Dibuja un segmento; para ello,
activa el botén: .

iExcelente! Haz dibujado un &
segmento con extremos :

A=(-048208) y B=(378 3.56)| «
y longitud = 4,57 .

Puedes cambiar la posicion
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a1y

o
@
o
o
o

Siguiente paso R LT

Esto es posible gracias a que desde Descartes ejecutamos permanentemente una funcidn
gue envia un mensaje al archivo calculos.html asi: Cal.set('construcciones',5).
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El mensaje no tiene mas efecto que el de comunicarse con el bloque de comandos llamado
construcciones, con el objetivo de capturar propiedades de los elementos de GeoGebra
construidos y, eventualmente, modificar algunos de sus atributos (colores, grosores). El
valor cinco enviado de Descartes no tiene ningun efecto, puesto que en el bloque
construcciones no se ejecuta ninglin comando GeoGebra.

Para el caso de nuestro segmento, GeoGebra asigna la letra A al primer punto, B al
segundo y asi sucesivamente para los demas puntos que utilicemos. Al objeto llamado
segmento le asigna la letra a, al segundo b y asi sucesivamente. Con esta informacion
capturamos las coordenadas de los extremos del segmento y su longitud, asi:

if ((data.type === "set")&&(data.name==="construcciones")) {
Construye=data.value;

//Buntos

pA=document.ggbApplet.getValueString('A") ;

window.parent.postMessage ({ type: "set", name: "puntoA", wvalue: pA },

pB=document.ggbApplet.getValueString('B") ;

window.parent.postMessage ({ type: "set", name: "puntoB", wvalue: pB },
//¥aleres

sa=document .ggbApplet.getValueString('a') ;

window.parent.postMessage({ type: "set", name: "segmento”, value: sa },
sb=document.ggblApplet.getValueString('b') ;

window.parent.postMessage ({ type: "set", name: "segmento2", wvalue: sb },

Notese que también capturamos el segmento b, bajo el supuesto que un usuario travieso
dibuje mas de un segmento.
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En ese caso, hemos programado en Descartes una advertencia que obliga a este travieso
usuario a repetir el ejercicio.

Haz dibujado u iOh no! Haz dibujado un
egmento con extremc segmento no solicitado.

Debes seguir las instrucciones.
Como castigo a tu travesura,
debes reiniciar el ejercicio.

iHaz clic para reiniciar!

Reiniciar

Para detectar la travesura, en la funcidn calculos() de Descartes detectamos la presencia
del segundo segmento por la existencia de su longitud mayor que cero (Ls2):

|calculos{} =

dominio | v al

Local |
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s=segmento

serror—segmentol

Cl=circuleol

C2=circulo2

PAc= substring (P&,0,1)

PBc= substring (PB,0,1)
CcCl= substring (C1,0,1)

hacer — . o—

CC2= substring (C2,0,1)

Ls= Eval ( substring (s,3, length (s)))

L52=_Eval_{_substring_{serror,3,_length_{serror}}}

Finalmente, en este paso, hemos cambiado los colores del segmento:

//gRlores Y drosores
document.ggbApplet.setColor('A' ,255,0,0);

document.ggblApplet.setColor('B',255,0,0);
document.ggbApplet.setColor('z',0,0,255);



2.2 Paso 2. En este paso se solicita al usuario que dibuje una circunferencia con centro en el
extremo Ay radio mayor a la mitad del segmento. Para ello, se ha habilitado el botdn de la
circunferencia. Esta habilitacidon se logra desplazando el espacio E3. Se invita al lector a
que explore el editor de Descartes para analizar el funcionamiento de este espacio.
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centro en el punto A y un radio
superior a la mitad de la
longitud del segmento; para ello, &

activa el boton: @

G

La circunferencia queda definida 2
luego de que hagas clic una vez
decidas terminar de abrirla. 2

Si no centras en A, cometes un
error que te obligara a repetir
el ejercicio.
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Nuevamente, debemos prevenirnos con el usuario travieso o, a veces, aquel que no lee
bien las instrucciones. Si este usuario no centra la circunferencia en A, ocurrird lo
siguiente:

iVaya que eres testarudo!
La circunferencia no tiene
su centro en el punto A.

Lo lamento, pero debes
reiniciar el ejercicio. ‘ ’

Reiniciar

También es posible que el radio sea muy pequefio:
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Para este caso, no hay castigo, basta con ampliar el tamafio del radio segun lo indicado en la
escena. Esta circunferencia o cdnica es nombrada con la letra ¢ por GeoGebra, la siguiente seria d.

2.3 Paso 3. Este paso se ejecuta a través de un comando de GeoGebra ordenado desde
Descartes. Se trata de construir la segunda circunferencia centrada en B con radio igual a
la primera. En este mismo paso, se da la orden para encontrar los puntos de interseccién
(E y F) de las dos circunferencias.
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iObserva! :
'5;!
He dibujado otra circunferencia

con centro en By el mismo radio ]
de la primera.

Haz clic para el altimo paso

Esto se logra desde una funcidn circunferencia(), asi:
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circ="Circunferencial[B,kb]"
Cal.set("evalua',circ)
interseccion="Intersecal[c,d]’
Cal.=zet("evalua',interseccion)

Estas 6rdenes se envian al bloque de comandos llamado “evalua”, cuyo funcionamiento se explica
en el apartado http://descartesjs.org/documentacion/?p=2861 creado por Elena Alvarez.

2.4 Ultimo paso. Finalmente, se habilita el botdn para dibujar la recta mediatriz.
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iTracemos la mediatriz! -
Selecciona el botén
Luego haz clic en los puntos Ey F.

iEso es todo!
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iEso es todo!

Juan Guillermo Rivera Berrio


http://descartesjs.org/documentacion/?p=2861

